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Projet « Clavecin -audio »

Objectifs

Le Musée d'Art et d'Industrie de Saint-Etienne a entrepris la restauration d'un prestigieux
clavecin qu'il possede dans ses collections depuis la fin du 19¢ siecle. Selon les résultats
d'études scientifiques préalables avant restauration menées depuis 2007, il est impossible de
le remettre en état de jeu.

L’objectif du projet « Clavecin audio » est de présenter au public, a travers une borne
interactive, les phénomenes acoustiques produits par les différents éléments constitutifs d'un
instrument a cordes pincées comme le clavecin et leurs interactions.

Ces travaux s’inscrivent dans les activités du programme de recherche ANR FEEVER (Faust
Environment Everyware - nov. 2013 - juin 2017) portant sur la mise au point de solutions
ubiquitaires pour le traitement audionumérique portable et multiplateforme?.

Cette étude pourra étre organisée en trois axes :

a) étude des mécanismes d’excitation des cordes (touche, sautereau, plectre, étouffoir) ;

b) description du systeme de cordage, étude du comportement vibratoire d’'une corde
métallique, de cordes doublées, d'un ensemble de cordes couplées ;

c) roles de la table d’harmonie et de la caisse de résonance, couplage cordes-chevalet-
table d’harmonie et table d’harmonie-caisse de résonance.

A ces trois axes seront associés des dispositifs de synthese par modeles physiques, présentés
sur plusieurs pages, permettant de visualiser et d’entendre le résultat produit en temps réel
selon les parametres modifiés (caractéristiques du plectre, dimensions de la corde,
dimensions du résonateur, matériaux utilisés, etc.) et les conditions initiales du dispositif.

Plusieurs techniques de modélisation pourront étre mise en ceuvre: synthése par guides
d’ondes, (Stanford), synthese modale (Ircam), synthese par éléments finis (ACROE), ...

Le laboratoire de recherche du musée le la musique (Cité de la Musique a Paris) pourrait
apporter plusieurs expertises dans le projet :

- donner la possibilité, avec I'aval de Christine Laloue la conservatrice, de prises de son
sur un clavecin de la collection ;

1 Partenaires : ARMINES CRI (coord.), GRAME-Centre National de Création Musicale,
Inria Rennes - Bretagne Atlantique, CIEREC-Université Jean Monnet.



- apporter son expertise au travers des compétences de Sandy Leconte, concernant la
physique des phénomeénes, et de Jean-Claude Battault, concernant les questions
organologique ;

- le Service des Activités Culturelles, au travers de son expertise et de son expérience
dans la conception d'outils de médiation a destination de divers publics serait lui aussi
d'une aide précieuse (Caroline Bugat).

Le Musée de la musique pourrait par la suite exploiter dans ses collections le matériel
développé durant le projet.

Les différents éléments étudiés feront également appel a des partenariats avec des centres
spécialisés travaillant sur le clavecin et qui ont déja été contactés a ce sujet :

I’équipe « Acoustique instrumentale» de I'Ircam (René Caussé) qui pourrait
s’'intéresser a intégrer dans son logiciel Modalys des modeéles sophistiqués d’excitation
par plectres ;

- l'équipe Lutherie Acoustique et Musique (LAM) d’Hugues Genevois) qui dispose
d’outils de mesure et d’expérimentation sophistiqués et accepterait d’accueillir Luc
Faure pour une étude particuliere ;

- la classe de clavecin de Martial Morand au CRR de Saint-Etienne pour des mesures sur
place.

* Présentation
Le projet sera décliné en trois versions :

-une version pour la borne interactive en démonstration a c6té du clavecin au musée d’Arts
et d'Industrie de Saint-Etienne ;

-une version pour smartphones et tablettes (application téléchargeable sur le WEB) ;
-une version « html » pour le site Internet du musée.
e Financements
Frais de déplacements :

Les frais de déplacement des personnels seront pris en charge par les centres dont ils
dépendent sauf dans le cas de représentations organisées a la demande du Musée d’Arts et
d’Industrie et qui seront donc a sa charge ;

Equipement:

Le matériel nécessaire a la réalisation de la borne interactive sur le site du Musée d’Arts et
d’'Industrie est a la charge de ce dernier (un ordinateur avec écran tactile ou clavier MIDI,
casques, supports) ;

e Calendrier

Les réalisations seront disponibles a 1'occasion de la présentation du clavecin restauré lors
des Journées du patrimoine 2014. La date de remise de la borne interactive est donc fixée au
1er septembre 2014.

La version finalisée de la borne interactive pour le Musée devra étre opérationnelle, dans sa
version Beta, pour le ler juillet 2014 afin de permettre des tests, des réglages et d’éventuelles
modifications d’ici septembre 2014.

e Convention

Les conditions de réalisation de ce projet sont assujetties a une convention reliant le CIEREC,
le Musée d’Arts et d’Industrie et le Musée de la Musique de Paris.



Patch de synthése d’une corde de clavecin, d’apreés le modéle « harpsi.dsp » de Romain Michon, intégré dans
Max/MSP, avec séparation « excitation, vibration, résonance ».

harppick_dec-LP 2

Patch de contrdle des parametres de la synthése d’'une corde de clavecin.

=

Excitation de la corde - vibration des cordes - table d’harmonie & caisse de résonance
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