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loguer de l'instrument

Vous pouvez jouer, vous enregistrer et écouter ce que vous avez joué. Vous pouvez ecouter des morceaux de musique

préenregistrés et joués en direct sur l'instrument.
Stop Play

Choix d'un titre - . )

Stop Play Rec

G H>0

NG

Clavecin "virtuel", un synthétiseur imitant les sons du clavecin, dont vous pouvez jouer a partir du clavier.

Les sons sont produits en direct par synthese numeérique en utilisant une technique dite "par modeles physiques".
[ Procédé de synthése par guide d'ondes |
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B i Clavier
B ...........Couvercle
L ik Chassis
D .........Bequille
E Table d’harmonie
F ....Cordes (3 jeux]
G ............Chevalets
5 SPR— Chapiteau
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Chevilles d'accord

Sauteraux

Plectre

Etouffoir
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Le clavecin appartient a la famille des instruments de musigue a cordes
pincées. C'est un instrument spécifique de la musique europeenne.

Il a connu son heure de gloire au cours des XVlle et XVllle siecles,
notamment dans la musique baroque ou il a été l'un des outils
privilégiés de l'écriture en contrepoint.

Au XIXe siecle, les compositeurs l'ont délaissé au profit du piano, aux
possibilités expressives plus appropriées au classicisme et au
romantisme de l'époque.

Depuis le début du XXe siécle, on assiste a un regain d'intérét du public
et des musiciens pour le clavecin, notamment a travers la redecouverte
de la musigue ancienne.

+

Les clavecins mesurent environ Z2m a 2,o5m de long sur 1m de large. Ils possedent en general
un ou deux claviers, s'etendant sur 4,5 ou 5 octaves, soit entre 56 et 61 notes. Des mecanismes
permettent d'accoupler les claviers, offrant ainsi plusieurs jeux de sonorités différentes.

Les touches agissent comme des leviers. Lorsqu’on enfonce une touche, son autre extrémité
souleve un sautereau muni d'un bec [le plectre] qui va pincer la corde correspondante, la
mettant ainsi en vibration.

Les cordes sont des fils métalliques de faibles diametres. Elles peuvent étre en fer, laiton,
cuivre ou bronze. Pour éviter des longueurs excessives pour les cordes graves, on augmente
leur diametre et on peut choisir des matériaux adaptés [par exemple du fer pour les aigus, du
bronze pour les médiums, du cuivre pour les graves). Cela explique la forme en "S" du
chevalet.

La table d’harmonie amplifie les vibrations des cordes, jouant un réle determinant sur la
qualité du son. C'est une lame de bois trés fine [entre 2 et 4 mm), renforcée par des barres en
bois [des raidisseurs).

Sous la table d’harmonie, la caisse joue aussi un role de résonateur.

Dans cette borne, nous presentons les differents mecanismes mis en jeu dans le jeu du clavecin et les phenomenes acoustiques qu'ils engendrent.
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méta nisme de la Du doigt, vous pouvez déplacer latéralement le plectre [qui pince la corde] et écouter les différences de sonorités produites.

(5

corde pincee

Comme pour une guitare, l'endroit ou la corde est pincee conditionne la richesse du son emis.
- Si la corde est pincee vers une extremite [lpres du chevalet], les harmoniques élevés sont plus intense et le son plus "brillant”, plus "métallique”.
- Si la corde est pinceée pres de son centre, le son est plus "rond”, la fondamentale est plus forte par rapport aux autres harmﬂmques

Lorsque la touche est relachee, un ETOUFFOIR vient se poser sur la corde pour arréter sa Chapiteau

Mais quand la note est lachée rapldement [note plquee '}, U'énergie qui reste dans la corde peut Feutre

continuer a la faire vibrer de part et d'autre de 'étouffoir, créant pendant quelques instants un
son particulier.

Etouffoir

| 0 100
Position a cote
du plectre [I: - Corde

Volume

Le PLECTRE est responsable du pincement de la corde. Le matériau utilisé et la forme du Languette

plectre modifient le timbre produit.

Lalanguette s'écarte
vers larriere
pour permettre au plectre
de revenir sous la corde
sans la toucher

Axe de la

' dur souple languette
Sautereau

+ Corde au repos Touche enfoncee Corde pincee Touche relachee
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Position des plectres

sur les cordes

5'enregistrer Chaoisir un marceau
En deplagant le curseur, vous pouvez modifier

l'endroit ou les cordes seraient pincees.

. ) . Choix d'un titre 2 . )
Le timbre est plus brillant, plus aigu, plus
metallique, quand on se rapproche du chevalet,

que quand on se déplace vers le centre des
cordes.

Accordage : Fempere ou non tempere

Dans la pratique, si deux jeux du clavecin sont
accordes a l'unisson, les cordes ne sont pas
Depuis L'époque de J.-5. Bach, les instruments a claviers sont temperes, c'est-a-dire qu'il [JIHEE'ES au méme endroit ce qui produits de

y a le méme rapport de frequence entre deux demi-tons successifs, quelle que soit la note. egeres differences de timbres et permet de
Beaucoup de piéces de clavecins antérieures a cette période étaient écrites pour des produire des nuances.

clavecins accordes de facon non tempérees.

Les pieces de Ramaut ou de Bach qui sont disponibles ici sont adaptées a un clavecin

tempeére. Par contre, les deux autres pieces, plus anciennes, sonnent mieux en accord 0 %
Werkmeister Ill. milieu de la corde -
o
Choisissez un accord + C?

G’ Tempeére : +

Un accord en 1/4 de tons n'est pas possible sur un clavecin.

C'est possible seulement avec la modélisation numérique. _

chevalel - e—
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Les |eux=
+
& ; . :
" : T Choix des |jeux de cordes aclifs
Enregistrer Choisir un morceau

Il est possible de coupler plusieurs jeux de cordes

. ) . . ) (sur des claviers différents ou sur le méme clavier).
+ (5 . H B

Choix d'un titre i

-

Jeu1: Jeu2:8 Jeu3:4' _—
A la difference du piano, instrument a cordes frappees, le clavecin n'est pas un 04
instrument dynamique. Les nuances au toucher sont quasiment inexistantes. dosage jeu 3
Toutefois, des nuances restent possibles grace a des combinaisons de différents jeux.
Le clavecin du musée comportait trois jeux de cordes, deux de mémes longueurs et 3 +
'unisson et un troisieme accorde a l'octave supérieure. ; :
Les deux jeux a l'unisson n'ont toutefois pas le méme timbre puisque les plectres sont Accordage Fin des jeux
placés a des distances différentes du chevalet. , . _ - _ _ _ _
En utilisant les deux claviers, diverses combinaisons sont possibles. L'accord des cordes entre les differents jeux n'est jamais parfaitement identique.

Vous pouvez tester ci-dessous difféerentes transpositions des 2emes et 3emes cordes.

Quelques exemples :

A A
v 07

!|: unités : 100 =1 octave
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Interachion par sympathie +
: ¥
Principes et cONSEQUENCES

Cette page simule la resonance sympathique qui apparait
lorsque l'on joue une note et qu'une touche est déja enfoncee.

e

g' Vibration sympathique de la touche enfoncee

Les vibrations de la corde de la note jouée interagissent avec la
corde de la note déja enfoncée, celle-ci n'étant pas bloquée par
le morceau de feutre (l'étouffoir) présent sur le sautereau.

Les modes de vibrations (harmoniques) communs au deux
cordes sont alors excites.

@ Choisissez une touche enfoncee [er visualisez ses 10 premiers harmoniques|

Note jouee au clavier (et visualisation de ses 10 premiers harmoniques]

| I
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La table d harmonie, couplée a la caisse de resonance,
amplifie et filtre le son produit par les cordes.

pes——l_ | +

5'enregistrer Choisir un morceau
Dosage de la resonance [amplitude]

@ | . ) . Choix d'un titre 5 . >

Absente Normale Exagéree

Durée de la résonance

Remplacement du modele de resonateur de clavecin par un autre modele
pour créer un instrument hybride :

gr clavecin :
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En fonction de sa longueur, de la matiere qui la
constitue (et notamment de sa densité], de son

Une corde tendue fixée a ses deux extremites est un systeme qui peut étre assimile a un ensemble diamétre et de sa tension, une corde qui est mise en
de masses reliees entre elles par des ressorts. e , vibration oscille autour de sa position d'équilibre a
Elle est élastique (effet des ressorts), elle a une certaine inertie (effet des masses] et lorsqu'elle une fréquence précise, qui correspond a la hauteur

vibre, elle finit par s'arréter en raison des frottements qu’elle rencontre (effet de la viscosité de l'air]. qu'on peut entendre.

Par exemple, une corde qui produit la note "LA3"
vibre a une fréquence de 440Hz, correspondant a 440 ’

allers et retours par seconde (fréquence
fondamentale). H

+ (5 W  —

]ﬂ*ﬂ““““ dene Une corde est un systéme vibrant
v, harmonique, c'est-a-dire qu'elle
présente plusieurs modes de vibrations

simultanes, tous multiples de la

i fréquence fondamentale (qui
O correspond a la hauteur percue). louer un son
Ces modes sont les harmoniques.

- N Leurs intensités respectives, qui G _ _
WWMMW déterminent le timbre de l'instrument e
mplituoe =

[richesse spectrale], dépendent de 4Bl ,
plusieurs facteurs. spectre de fréquence

- - En particulier, les fréquences aigiies
.’UWNL.AMMNWUM sont attenuées plus rapidement que les
graves.
L'endroit ou l'on pince la corde modifie

. - également les intensites des

WWWW harmoniques.

+ 0 5 10 Fréequence [kHz]

40 -
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il l u
de l'instrument 5'enregistrer Chaoisir un morceau Memoires
Les leux . ) . CHodinkie e . ) vos reglages dans
des memoires
Il est possible de coupler Choix des jeux de cordes actifs e
lusieurs jeux de cordes tock ot o 4
sur desc ayiers differents . . . P e
ou sur le méme clavier] Jeul:8  Jeu2:8  Jeu3:4 dm%jjeua Qualite du plectre Blectre _
La forme et le matériau e Sl rappeler mémoire n° 1

Accordage Fin des jeus

Les différents jeux peuvent etre ajustes
avec plus ou moins de precision

Position des plectres
[pincement de la corde]

Selon la position ou la corde est
pincée, le timbre est different, le son
contient plus d’harmoniques quand on
se rapproche du chevalet [le son est
plus aigu, plus brillant]

Tempere ou non lempere ?

Depuis 'epoque de J.S. Bach, les
instruments a clavier comme le
clavecin ou le piano ont
generalement un accord tempere

unités : 100 = 1 octave

B4 % B % valeurs
Jeu 2 Jeu 3 par défaut
- centre
%o
T T T — — thE'q"al_Et
Jeul Jeu2 Jeu3

Accordage : tempere ou non tempere
Tempeére :

utilisés pour le plectre
modifient l'attaque du son

Reglage du resonateur

La table d’harmonie et la caisse de
resonance amplifient le son des
cordes et modifient aussi le timbre

La taille du résonateur conditionne
la durée de la résonance

Les etoufFoirs

Les etouffoirs se posent sur la
corde pour amortir le son. On
peut les entendre dans le cas
de notes de courtes durées

Dosage de la résonance
Aucune Mormala

Durée de la résonance
I £ 1.

Type de résonateur

Exagérees

clavecin :

Fosition des etouffoirs sur la longueur de la corde

19. %

. B 0.06
Fosition a cote du plectre

Dosage

P O

&)
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Conception et réalisation : Luc Faure et Laurent Pottier [CIEREC-EA3068]

Ce travail s'inscrit dans le cadre du projet Feever, finance par l'Agence Nationale de la Recherche, sous la
reférence ANR-13-BS02-0008-01.

Partenariats :
- Musee de la Musique de Paris
- Laboratoire "Lutheries - Acoustique - Musique” (LAM] de U'Institut Jean le Rond d'Alembert

Séquences MIDI : enregistrées par Martial Morand, professeur de clavecin au Conservatoire Massenet [CRR] de
Saint-Etienne.
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Intégration graphique : Hemisphere

Videos conservatoire

Enregistrement des éleves le 7 juin 2014 sous la direction de Martial Morand, professeur au conservatoire
Jules-Massenet

montage [@Vidéocope, juin 2014, musée d'Art et d'Industrie
Remerciements a Boris Damestoy, Directeur du conservatoire
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